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1. SPLOSNO

Predmetna dokumentacija obravnava sanacijo sploSne razsvetljave v objektu 2 UKC Maribor — Interna,
v nadaljevanju OB2, in je izdelana v okviru projekta za izvedbo PZI.

OB2 je del kompleksa UKC Maribor. Objekt je funkcionalno zasnovan kot zdravstveni objekt, namenjen
izvajanju specialistiCne, internisticne, diagnosti¢ne, radioloSke, dializne in spremljajoCe zdravstvene
dejavnosti. Objekt ima 13.983,6 m? neto tlorisne povrSine in obsega 7 etaz, pri cemer je pritlicje
umesceno v 2. etazo.

Posamezne dejavnosti oziroma organizacijske enote, ki se nahajajo v objektu, so:

e Oddelek za medicinsko statistiko

o (Oddelek za hematologijo in hematolosko onkologijo

o (Oddelek za endokrinologijo in diabetologijo

o (Oddelek za kardiologijo in angiologijo

e (Oddelek za gastroenterologijo

e Specialisticne ambulante Klinike za interno medicino

e Laboratorij za interventno kardiologijo

e (Oddelek za kozne in spolne bolezni

e Oddelek za nevroloSke bolezni

e Oddelek za revmatologijo

o (Oddelek za nefrologijo

o (Oddelek za intenzivno interno medicino

¢ Radioloski oddelek — enota A

e Oddelek za dializo

e Specialisticne ambulante Oddelka za nevroloSke bolezni
e Oddelek za dializo — enota A

e Specialisti€ne ambulante Oddelka za revmatologijo

e Ambulanta za UZ ledvic Oddelka za nefrologijo

¢ Ambulanta za denzitometrijo (QDR) Oddelka za endokrinologijo in diabetologijo

Zaradi namembnosti objekta je treba zagotoviti ustrezne svetlobnotehni¢ne pogoje za varno delo
zaposlenih, obravnavo pacientov, gibanje po prostorih ter izvajanje zdravstvenih postopkov.

V PZI dokumentaciji je obravnhavano naslednje:
e splosna razsvetljava,
Dokumentacija ne obravnava naslednjih sistemov:

elektroenergetski razvod 0,4 kV in zaScita pred prenapetostmi,
zasilna razsvetljava,

elektriCne inStalacije za strojne naprave,

elektrine inStalacije za UPS sistem napajanja,

elektri¢ne instalacije za ostalo elektricno opremo in vti¢nice,
sistem javljanja pozZara,

sistem univerzalnega oZi¢enja,

komunalni vodi,

kabelska kanalizacija,

SN kablovodi in povezave,

TK kablovodi in povezave,

transformatorska postaja.



Dokumentacija je izdelana ob upoStevanju veljavne zakonodaje, tehni¢nih smernic in standardov, ki se
nana$ajo na predmet obdelave, predvsem:

e SIST EN 12464-1 — Svetloba in razsvetljava — Razsvetljava delovnih mest — 1. del: Notranji
delovni prostori,

e Tehni¢na smernica za graditev TSG-1-004:2022 — Energijska ucinkovitost stavb,

e Pravilnik o u€inkoviti rabi energije v stavbah (PURES-3)

e Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 — Nizkonapetostne elektricne instalacije.

2. SPLOSNA RAZSVETLJAVA

Predmet obdelave je sanacija sploSne razsvetljave v obravnavanem objektu. Namen sanacije je
izboljSanje svetlobnih pogojev v posameznih prostorih, zmanjSanje porabe elektricne energije ter
zmanjSanje stroSkov vzdrZzevanja obstojeCe razsvetljave.

Pri nagrtovanju nove razsvetljave se upostevajo namembnost posameznih prostorov, zahtevani nivoji
osvetljenosti, pogoji uporabe prostorov ter veljavne svetlobnotehniéne zahteve po standardu SIST EN
12464-1. Predvidena je uporaba energetsko ucinkovitih LED svetilk, ki morajo zagotavljati ustrezne
svetlobne pogoje glede na funkcijo in nadin uporabe posameznega prostora.

Podrobnejsi opis obstojeCega stanja razsvetljave in predvidene reSitve je podan v nadaljevanju.

2.10PIS OBSTOJECE RAZSVETLJAVE

Obstojeca sploSna razsvetljava v objektu je ve€inoma izvedena s starejSimi fluorescentnimi svetilkami,
CFL svetilkami in navadnimi zZarnicami. V tehni¢nih prostorih so names&ene industrijske svetilke, v
bolniSkih sobah pa je del razsvetljave integriran v bolniSkih kanalih.

Obstojela razsvetljava je zaradi starosti in zastarele tehnologije energetsko manj u€inkovita, zahteva
vet vzdrZzevanja ter ne zagotavlja ve& optimalnih pogojev dela.

V posameznih delih objekta je razsvetljava Ze izvedena v LED tehnologiji. Ta razsvetljava ni predmet
sanacije in ni vklju€ena v izracun energetskega ucinka.

2.2 PREDVIDENA RESITEV

V objektu je predvidena zamenjava obstojeCe sploSne razsvetljave, ki je predmet sanacije, z novo
energetsko u€inkovito LED razsvetljavo.

Zamenjava svetilk se izvede po principu ena za ena, pri Cemer se nove svetilke vgradijo na obstojeCa
mesta oziroma na obstojeCa prikljucna mesta razsvetljave. Pri izvedbi se uporabijo obstojece
instalacijske trase in tokokrogi razsvetljave, kjer je to tehni¢no izvedljivo in skladno z zahtevami
projekta.

Razporeditev novih svetilk se tako v najvedji mozni meri prilagodi obstoje€emu stanju.
Predvidene LED svetilke morajo ustrezati naslednjim zahtevam:

namembnost posameznega prostora,
zahtevano osvetljenost po SIST EN 12464-1,
viS§ino montaze,

nacin uporabe prostora,

stopnjo zascite IP,

omejitev bles¢anja,

ustrezen indeks barvnega videza,
energetsko ucinkovitost.



Krmiljenje oziroma vklapljanje splosne razsvetljave se ohrani v obstojeci izvedbi.

Montaza svetilk se izvede skladno z navodili proizvajalca in z uporabo ustreznega pritrdilnega oziroma
montaznega pribora.

Zasilna razsvetljava ni predmet predmetne dokumentacije in se z obravnhavano sanacijo ne spreminja.
LED svetilke imajo v primerjavi z obstojecimi fluorescentnimi in drugimi starejSimi svetilkami:

nizjo nazivno moc,

vedji svetlobni izkoristek,

daljSo zivljenjsko dobo,

manjSe stroSke vzdrZzevanja,

boljSo moznost doseganja zahtevane osvetljenosti,
boljSo kakovost svetlobe,

manjSo porabo elektri€ne energije.

3. SVETLOBNOTEHNICNE ZAHTEVE

Razsvetljava mora biti nartovana skladno s standardom SIST EN 12464-1, ki doloCa zahteve za
razsvetljavo delovnih mest v notranjih prostorih.

Predvideni nivoji osvetlijenosti se doloCijo glede na namembnost posameznih prostorov. Okvirne
minimalne zahtevane osvetljenosti za posamezne vrste prostorov so prikazane v spodniji tabeli.

Prostor Minimalna zahtevana osvetljenost (Ix)
Cakalnice 200

Hodniki 50-200 (odvisno od dela dneva ter namembnosti)
Pisarne 500

BolniSke sobe 100

Prostori za zdravniSke preglede 500

Operacijske dvorane 1000

Laboratoriji in lekarne 500

Kotlovnice 100

Strojnice 200

Shrambe 200

Kopalnice in sanitarije za bolnike 200

4. PRIKAZ ENERGETSKIH UCINKOV

Energetski ucinki sanacije sploSne razsvetljave so prikazani s primerjavo ocenjene priklju¢ne modi
obstojeCe razsvetljave, ki je predmet zamenjave, in ocenjene prikljuéne moci predvidene nove LED
razsvetljave.

V objektu je del razsvetljave Ze izveden v LED tehnologiji. Ta del razsvetljave ni predmet sanacije, zato
ni upoStevan pri izraCunu.

4.10BSTOJECA RAZSVETLJAVA

Obstojeta razsvetljava, ki je predmet sanacije, je izvedena z razli¢nimi tipi svetilk. V spodniji tabeli je
prikazan popis svetilk, ki se zamenjajo, z navedbo Stevila svetilk in nazivne modi posamezne svetilke
oziroma svetlobnega vira. Skupna ocenjena prikljuéna mo& obstojeCe razsvetljave je podana kot
seStevek vseh svetilk, navedenih v tabeli.



SVETILKA STEVILO| MOC (W)
n/o opalna fluo EM 2x58W 86 116
p/o opalna fluo EM 1x58W 8 58
n/o opalna fluo EM 1x58W 3 58
n/o opalna fluo EM 1x36W 28 36
n/o opalna fluo EM 2x36W 104 72
stenska fluo svetilka 2x58W 3 116
stenska fluo 58W 9 58
stenska fluo 1x36W 68 36
nadometna fluo svetilka 4x58W 6 232
podometna fluo svetilka 4x58W 11 232
podometna fluo svetilka 4x18W 70 72
podometna rasterska EM 4x18W 654 72
nadometna rasterska fluo 2x58W 32 116
podometna rasterska fluo 2x58W 1 116
podometna rasterska fluo EM 1x58W 35 58
podometna fluo svetilka 3x36W rasterska 13 108
podometna rasterska fluo 2x36W 27 79
nadometna rasterska fluo svetilka 2x36W 32 72
visecCa fluorescentna svetilka 1x36W 7 36
stenska fluo svetilka 1x18W 352 18
podometna opalna fluo EM 1x18W 50 18
svetilka E27 fi280mm - 1X60W stenska izvedba 98 60
svetilka E27 fi280mm - 1X60W 9 60
vgradna DWL svetilka -fi 220mm-2X26W 128 52
bolniski kanali sijalke 1200mm 1X36W zgoraj 261 36
bolniski kanali sijalke TCL 1X18W spodaj 261 18
p/o opalna fluo EM 2x58W 72 116
p/o opalna fluo EM 1x36W 66 36
industrijska vodotesna svetilka tip 5700 1500mm 1x58W stenska izvedba 3 58
podometna fluo svetilka 4x36 W 12 144
podometna svetilka 600x1200mm - 4X36W 7 144
nadgradna rastrska svetilka 3x1200mm T8 6 108
podometna fluo svetilka 4x36 W rasterska 28 144




nadometna svetilka 4x58 W 4 232
nadgradna svetilka tip 212 - 600x600mm - 4X18W 1 72
podometna DWL svetilka tip NARRO 220x220mm - 2X26W 23 52
no¢na svetilka E27 fi280mm - 1X60W stenska izvedba 91 60
luster E27 3 60
industrijska vodotesna svetilka tip 5700 - 1200mm- 2X36W 4 72
industrijska vodotesna svetilka tip 5700 - 1200mm- 1X36W 5 36
nadometna fluo svetilka 4x18 W rasterska 18 72
podometna fluo svetilka 3x36 W 8 108
podometna rasterska svetilka 2x18 W 3 36
podometna rasterska fluo EM 1x36W 6 36
SKUPAJ 2716

Skupna ocenjena prikljuéna mo¢ obstojece razsvetljave, ki je predmet sanacije, znasa:
P, =153,8 kW

Obstoje€a LED razsvetljava, ki je Ze bila predhodno zamenjana oziroma ni predmet sanacije, v zgorniji
tabeli ni upostevana.

4.2 PREDVIDENA NOVA LED RAZSVETLJAVA
ObstojeCe svetilke, ki so predmet sanacije, se zamenjajo z novimi energetsko ucinkovitimi LED
svetilkami. Predvidena nova razsvetljava nadomesti samo tisti del obstojeCe razsvetljave, ki je zajet v
poglavju 4.1.

Skupna ocenjena priklju¢na mo¢ predvidene nove LED razsvetljave, ki je predmet sanacije, znasa:

P, =652 kW

4.3 ENERGETSKI UCINEK SANACIJE

Energetski ucinek sanacije je doloCen na podlagi primerjave ocenjene prikljuéne moci obstojece
razsvetljave, ki je predmet zamenjave, in ocenjene prikljuéne modi predvidene nove LED razsvetljave.

Zmanj3anje ocenjene prikljuéne modi znasa:

AP =P, - P,

AP = 153,8 kW - 65,2 kW = 88,6 kW

Za oceno letne porabe elektricne energije je upoStevano letno Stevilo ur delovanja elektriCne
razsvetljave po tehni¢ni smernici TSG-1-004:2022 — Energijska ucinkovitost stavb. Za vrsto stavbe

bolniSnice sta upostevani naslednji vrednosti:

t d =3.000 h/leto
t n=2.000 h/leto

Skupno letno Stevilo ur delovanja razsvetljave zna3a:



t=t d+tn

t = 3.000 h/leto + 2.000 h/leto = 5.000 h/leto

Ocenjena letna poraba obstojece razsvetljave, ki je predmet sanacije, znasa:

W;=P; xt

W, =153,8 kW x 5.000 h = 769,0 MWh/leto

Ocenjena letna poraba predvidene nove LED razsvetljave znasa:

W, =P, xt

W, = 65,2 kW x 5.000 h = 326,0 MWh/leto

Ocenjeni letni prinranek elektricne energije znasa:

AW =W, - W,

AW = 769,0 MWh/leto — 327,0 MWh/leto = 442,0 MWh/leto

Relativni prihranek elektri¢ne energije znasa:

n=AW/W; x 100 %

n=442,0/769,0 x 100 =57 %

Z zamenjavo obstojeCe razsvetljave, ki je predmet sanacije, z novo LED razsvetljavo se zmanjSa
ocenjena priklju¢na moc€ razsvetljave za 88,6 kW, ocenjena letna poraba elektriCne energije pa za 442

MWh/leto. Obstoje¢a LED razsvetljava, ki ni predmet sanacije, v izraunu energetskega ucinka ni
upostevana.

5. 1ZVEDBA IN PREVERJANJE PO IZVEDBI

Pred pri¢etkom del mora izvajalec na objektu preveriti dejansko stanje, strukturo stropov in predviden
nacin montaze svetilk. Pred dokonéno nabavo svetilk si mora izvajalec elektro instalacijskih del pridobiti
pisno potrditev s strani naro€nikove pristojne sluzbe. Pred dokon&nim naro€ilom LED svetlobnih virov, Ki
zamenjujejo obstojeCe, je potrebno preveriti ustreznost predstikalne naprave in okovja svetilke s
predvidenim LED svetlobnim virom.

Po zaklju€eni zamenjavi svetilk je izvajalec dolZzan preveriti pravilno delovanje celotnega sistema nove
razsvetljave ter opraviti meritve osvetljenosti prostorov. V primeru ugotovljenih napak je treba te
odpraviti oziroma ustrezno sanirati.

Vsa dela morajo biti izvedena v skladu s projektno dokumentacijo, navodili proizvajalcev opreme,
veljavnimi predpisi, standardi ter zahtevami naro¢nika.



